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Prueba 1

Miércoles 2 de mayo de 2018 (tarde)
Numero de convocatoria del alumno

2 horas

Instrucciones para los alumnos

» Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.
* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
* En esta prueba no se permite el uso de ninguna calculadora.
* Seccion A: conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas
a tal efecto.
» Seccion B: conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Escriba
su numero de convocatoria en la parte delantera del cuadernillo de respuestas,
y adjuntelo a este cuestionario de examen y a su portada utilizando los cordeles
provistos.
» Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.
* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de matematicas NS y
de ampliacién de matematicas NS para esta prueba.
* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [100 puntos].
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No se otorgara necesariamente la maxima puntuacién a una respuesta correcta que no esté
acompafada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento o en
explicaciones. Aun cuando una respuesta sea errénea, podran otorgarse algunos puntos si el método
empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el
procedimiento seguido.

Seccion A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser
necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las lineas.

1. [Puntuacion maxima: 4]

El angulo agudo que forman los vectores 3i —4j — 5k y 5i — 4j + 3k se denomina 6.
Halle cosf.
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[Puntuacion maxima: 7]

(a) Dibuje aproximadamente los graficos de y = % +1 yde y=|x—2| en los siguientes

ejes de coordenadas. [3]

|>\<

(b) Resuelva la ecuacion % +1=|x-2]. [4]
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3. [Puntuacion maxima: 6]

La variable aleatoria discreta X tiene la siguiente distribucion de probabilidad, donde p es
una constante.

x 0 1 2 3 4
P(X =x) p 0,5-p | 025 0,125 P

(a) Halle el valor de p.
(b) (i) Halle u, el valor esperado de X.

(i) Halle P(X> ).

[2]

[4]

i [T
12EP04




=

4,

-5- M18/5/MATHL/HP1/SPA/TZ0/XX
[Puntuacion maxima: 6]

1 4
+ .
1-x x-4

Considere lacurva y =

Halle las coordenadas x de los puntos de la curva donde la pendiente es cero.

L
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[Puntuacion maxima: 7]

La progresion geométrica u,, u,, u,, ... tiene razén comun r.
Considere la progresion 4 = {a,=log,|u |:ne Z"}.

(@) Muestre que A4 es una progresion aritmética, e indique cual es la diferencia comun, d,
en funcion de r. [4]

En una progresiéon geométrica en particular, u,=3 y la suma de los infinitos términos es
igual a 4.

(b) Halle el valor de d. [3]
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[Puntuacion maxima: 7]
Considere las funciones f, g, definidas para x € R, mediante f(x)=e"senx y g(x) =¢ "cos x.

(a) Halle
i fx);
(i) g'™). [3]

(b) A partir de lo anterior o de cualquier otro modo, halle Ie"‘ sen x dx. [4]

L

7

12EPO

|



-8-— M18/5/MATHL/HP1/SPA/TZ0/XX
[Puntuacion maxima: 6]

Considere los niumeros complejos distintos z=a +1b, w=c+id, donde a,b,c,de R.

+
(@) Halle la parte real de i ~ :j [4]
+
(b) Halle el valor de la parte real de W cuando |z|=|w]. [2]
zZ—w
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[Puntuacion maxima: 7]
1 dx
(a) Utilice la sustitucion u = x? para hallar J‘ﬁ [4]
x2+ x?

dx
—35 1,enlaforma arctan ¢, donde g€ Q. [3]

1 9
(b) A partir de lo anterior, halle el valor de —j 3
1 x5+ x2
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No escriba soluciones en esta pagina.

Seccion B

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una pagina nueva para
cada respuesta.

9. [Puntuacion maxima: 24]

Sean a, b, ¢ y d los vectores de posicidon con respecto al origen de coordenadas O de los
puntos A, B, C y D, respectivamente.

Se sabe que AB = DC.
(@) (i) Explique por qué ABCD es un paralelogramo.

- -

(i)  Utilizando el &lgebra de vectores, muestre que AD = BC. [4]

Los vectores de posicion OA, OB, OC y OD vienen dados por

a=i+2j-3k

b=3i-j+pk

c=qi+j+2k

d=—i+rj-2k
donde p, g y r son constantes.
(b) Muestreque p=1,g=1yr=4. [5]
(c) Halle el area del paralelogramo ABCD. [4]

El punto en el que se cortan las diagonales de ABCD se denomina M.

(d) Halle la ecuacion vectorial de la recta que pasa por M y es normal al plano 17 que
contiene a ABCD. [4]

(e) Halle la ecuacion cartesiana de 1. [3]
El plano /7 cortaalosejes x,y y zen X, Y y Z, respectivamente.
(f) () Hallelas coordenadasde X, Y y Z.

(i) Halle YZ. [4]
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No escriba soluciones en esta pagina.
10. [Puntuacion maxima: 14]
. . , ax + b
La funcién f se define mediante f(x) = ,paraxe R, x#——.
cx +d c
(a) Halle la funcién inversa f‘l e indique su dominio. [5]

La funcidon g se define mediante g(x) = 2x _23, xeR,x#2
X

(b) (i) Exprese g(x) enlaforma A4 +

, donde 4 y B son constantes.
x —_

(i)  Dibuje aproximadamente el grafico de y = g(x). Indique la ecuacién de cada una
de las asintotas y las coordenadas de todos los puntos de corte con los ejes. [5]

La funcion & se define mediante A(x) = Jx, para x>0.

(c) Indique el dominio y el recorrido de ho g. [4]

11. [Puntuacién maxima: 12]
1 N
(@) Muestre que log ,x = Elogr x,donde r,xe R". [2]

Se sabe que log, y +log, x + log, 2x = 0.

(b) Exprese y en funcién de x. Dé la respuesta en la forma y = px?, donde p, ¢ son
constantes. [5]

La regién R esta delimitada por el gréfico de la funcién hallada en el apartado (b), por el
eje x yporlasrectas x=1y x=a,donde o> 1. El dreade R esigual a J2.

(c) Halle el valor de «. [5]
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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